Carta Descriptiva

I. Identificadores de la asignatura

Ingenieria y
Instituto: Tecnologia Modalidad: Presencial

Departamento: Ingenieria Industrial y Manufactura

Ingenieria y Analisis de

Materia: Sistemas Complejos Créditos: 6
Programa: Maestria en Tecnologia Caracter: Obligatorio
Clave: MET-0001-15
Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Horas: 48 Totales Teoria: 48 Practica: 0

I1. Ubicacion

Antecedentes: Clave
Ninguno
Consecuente: Clave
Ninguno

III. Antecedentes

Conocimientos: Andlisis de lectura cientifica y técnica, bisquedas de articulos cientificos
en internet, consultas en la biblioteca.

Habilidades: Pensamiento critico, reflexivo y analitico.

Actitudes y valores: Analitico, trabajo en equipo, proactivo.

IV. Propdsitos Generales

Que el alumno sea capaz de reconocer la naturaleza y el comportamiento de los sistemas




complejos aplicando las herramientas adecuadas para su andlisis con el fin de generar
conjuntos de soluciones factibles 6ptimas a los procesos y al desarrollo tecnolédgico, a
partir de una vision global de los componentes.

V. Compromisos formativos

Conocimientos: Capacidad de abstraccion, analisis, conceptualizacion, sintesis, y
caracterizacion de sistemas complejos y sus componentes para el pronostico y control de
su comportamiento.

Habilidades: Pensamiento critico y capacidad de analisis y tendra el conocimiento de la
ingenieria y el andlisis de los sistemas complejos podra identificar y plantear soluciones
problemas complejos de caracter cientifico.

Actitudes y valores: El estudiante serd capaz de proponer soluciones con un alto sentido
de responsabilidad ya sea como emprendedor, investigador, profesor o como colaborador
en la industria y mostrard un gran compromiso con su organizacion y sus colaboradores.
Se esmerara por realizar un trabajo honesto y ético con el fin de cumplir con la sociedad.
Asimismo, buscara constantemente el mejoramiento de su entorno con una perspectiva de
humanismo, compromiso social y sustentabilidad a través del analisis basado en la
observacion y medicion de los procesos.

Problemas que puede solucionar: El egresado realizara su trabajo ya sea como
emprendedor, investigador, profesor o como empleado en la industria con alta
competitividad y propondra soluciones a partir del analisis de los sistemas complejos, para
crear, integrar y ejecutar procesos interdisciplinarios con el fin de asegurar que el sistema,
sus componentes, y su medio ambiente funcionen en armonia, con el fin de que las
necesidades, propositos y objetivos de los clientes y actores sociales involucrados sean
satisfechas de manera sustentable, confiable, eficiente, y a tiempo, en un ambiente
coevolutivo, incierto y con recursos €scasos.

VI. Condiciones de operacion

Espacio teoria: Tipica, practicas. Espacio préctica: Simulacion, computo.
Mobiliario: Mesas, computadora. Poblacion deseable: 20-24
Material de uso frecuente: Proyector, equipo de computo, internet.

Condiciones especiales: No aplica




VII. Contenidos y tiempos estimados

OLisg Semana 1
Ponderacion: Tema - Conocer el
8 contenido del Actividades Ponderacié
Presentacion de los . QAccTacion
] e . curso, asi como Con apoyo de la
Contenido objetivos, contenidos y . .
criterios de evaluacién los criterios de carta descriptiva
., . . evaluacion, y los | se dara a conocer
Presentacion: y calendario de trabajo .. M .
Curso: carta Presentacién del requisitos de el contenido del
L o acreditacion. curso.
descriptiva, docente, habilidades y . 05
evaluaciones: ety - Identificar las Presentacion del | Horas 2
) o capacidades del docente.
Profesor Presentacion de los .,
. . docente. Presentacion de
Estudiantes estudiantes .
e - Conocer las los estudiantes
’ necesidades de
los estudiantes.
Actividades:
o5 Semana 2
Presentacion con
los conceptos Ponderacion | 10%
esenciales de la
teoria de
sistemas.
Explicacion con
un ejemplo del
concepto de
sistema.
Lectura guiada
Objetivo: del concepto y
Analizar la aplicacion del
perspectiva de pensamiento
teoria de sistémico.
sistemas Desarrollo de
Conocer el mapa mental de
1.1 Teoria de concepto de las .
TS sistema € caracteristicas
12 El to d identificar las del pensamiento
Contenido o concepto de caracteristicas sistémico.
Ponderacion: 51stema. del pensamiento | Explicar los
Introduccién  al | 10% 1.3 Pensamiento sistémico conceptos de
analisis de sistémico Identificar los componentes,
sistemas Horas 3 Componentes componentes de | interaccion entre
complejos 1.4 Interaccién un sistema y las | componentes de | Horas 3
1.5 [ mites s Eorem interacciones un sistema, los
1'6 Ent entre los limites, frontera
. ntorno

componentes y
definir los
limites del
sistema e
identificar los
componentes del
entorno.

y entorno.
Analisis de un
caso de estudio
para identificar
cada una de las
caracteristicas
mencionadas.
Identificacion de
un sistema de
interés (puede
ser el proyecto
de tecnologia
que cada
estudiante esta
desarrollando)
Identificar en el
sistema de
interés los
componentes,




interaccion entre
dichos
componentes, el
limite y los
componentes del
entorno que
tienen efecto
sobre el sistema.

Contenido

Sistemas
complejos

Ponderacion:
20 %

Horas: 12

Objetivo: Semana 3
Conocer el .. )
Tema concepto de GO Ponderacié 59
2.1 Concepto de sistema e ncen e -
; pto de . la descripcion
sistema complejo complejo y del concento de
2.2 Componentes de diferenciar los sisterna p
los sistemas complejos | conceptos de .
T . complejo y las
2.3 Analisis de los sistema y . .
. diferencias entre
componentes de un sistema .
. . . sistema y
sistema complejo complejo. sistema
2.4 Propiedades de los | Analizar los compleio Horas 3
sistemas complejos conceptos de piejo-
En el sistema
2.4.1 Auto- auto- .
organizacion organizacion, s iRy
. s i ificar L
2.4.2 Auto-similitud auto-similitud y 1dent.1 tear Las
propiedades
su rol dentro de .
. estudiadas.
los sistemas
complejos
Actividades:
Semana 4
En una
presentacion Ponderacion | 5%
explicar los tipos
de sistemas que
existen y sus
caracteristicas.
Lectura guiada
Tema: . . de un ejemplo
. . Objetivo: un ejemp
2.5 Tipos de sistemas . reportado en la
. Identificar los .
complejos . . literatura para la
2.5.1 Sistemas e dl Dt identificacion las
d.in.émicos 37 CONCEET S caracteristicas de
2.5.2 Sistemas abiertos caragterlstlcas e los diferentes
2.5.3 Sistemas o5 kit tipos de H
a('ia' tativos Al E0, sistemas o :
2 514)1 Sistemas no- Aot 57 En el sis'.[ema
L adaptativos. .
lineales seleccionado
identificar el tipo
de sistema del
que se trata
argumentar
porqué el
sistema es de un
tipo
determinado.
Tema .. Actividades:
B Objetivo: ” Semana 5
2.6 Las caracteristicas Presentacion con
. Contrastar las . =
de los S}stemas o la explicacion de | ponderacion | 10%
oo comportamientos i
2.7 Comportamientos por caracteristicas y
. de los sistemas .
de los sistemas . comportamientos
complejos Ut a7l que pueden H
. propiedades oras .
2.8 Propiedades presentar los
emergentes .
emergentes sistemas

complejos y sus




propiedades
emergentes.
Identificacion de
caracteristicas y
comportamientos
en un ejemplo de
aplicacion.

En el sistema
seleccionado
identificar los
comportamientos
que presenta y
argumentar
porqué el
sistema presenta
el

comportamiento
identificado
Actividades:
. Semana 6
Aplicar
Tema Objetivo gvaluaciép dela | ponderacion
., " Evaluar el introduccion a la
Evaluacion primer q
. avance del teoria de
parcial. o :
aprendizaje. sistemas y los Horas 3
sistemas
complejos.
Actividades:
Con ayuda de Semana 7
una presentacion
Objetivo: se explicaran los | Ponderacion | 10%
. conceptos de
Analizar los .
tos de complejidad,
Tema concepros incertidumbre
i ey caos atrone’s
31C leiidad TG, se anZlipzarén a !
Ponderacién: 3'1 l(I)mp eg(li & b patrones, través de una
15 Casriaumore it ingh el discusion guiada
20% 3.1.2 Caos escalado y no Se revisarég :
g}i fatro?es - linealidad caos literatura con
.1.4 Invariancia a
para comprender . e 3
escalado la generacion de ?elrilégcl:?zr?e
3.1.5 No linealidad patrones y su p i,
En el sistema
efecto en los .
sistemas seleccionado
Contenido ’ identificar los
Complejidad conceptos y
argumentar.
Actividades:
Alisi Semana 8
Objetivo: Apahsm it
. ejemplos de la
analizar los :
literatura para
conceptos de
orden conocer el efecto
3T§“gl d aleato,riedad ol
. .2 Orden ) .,
foras: 6 3.3 Aleatoriedad estabilidad y | SOnSePOde | Ponderacién | 10%
3.4 Estabilidad :ﬁgrsilqgéd; aleatoriedad,
3.5 Universalidad que jueg estabilidad y
en el . .
. universalidard y
comportamiento el rol que jueean
de los sistemas que jueg Horas 3
. en el
complejos

comportamiento




de los sistemas
complejos. En el
sistema
seleccionado
identificar los
conceptos y
argumentar.

Actividades:
Los estudiantes

presentan de Semana 9
forma oral y ante
Objetivo: e SUS
Tema Evaluar el compafieros de
Horas 3 avance del clase las Ponderacion
- Evaluacion parcial 2 aprendizaie caracteristicas,
P J componentes,
tipos y
comportamientos s 3
de su sistema de
estudio.
Actividades:
Sl s Semana 10
Objetivo: una pre.sentacu’)n Ponderacion | 5%
Conocer ¢l se explicara el
e objetivo de las TE IO 5
Ponderacion 4.1 Introduccion a las hei’r amientas funcionamiento
Herramientas de ara el analisis de las
20% analisis de los sistemas | © . herramientas
. de los sistemas i1e
complejos compleios v el para el analisis
papeli qil . IZS de sistemas Horas 3
4.2 Leyes de potencia leyies a6 soimnen complejos y las‘
ean leyes de potencia
Juegan. y se analizaran
ejemplos de la
literatura.
Objetivo: Actlvurlades: Semana 11
Conocer el ISR d.e una
concepto de lectura guiaday | Ponderacion | 5%
Contenido fractal, un for 9,de
Herramientas 4.3 Fractales dimension dlscgswp 5¢
para el analisis 4.3.1 Dimensién fractal y e
de sistemas fractal exponente hurst cgncepto§ y 8¢
complejos 4.3.2 Exponente de y su aplicacion OBservard st
Hurst en como ap hcac.m.n para Horas 3
herramientas e
e analisis del
para el analisis .
T comportamiento
compleios de los sistemas
PIC)0S. complejos.
Objetivo: Actividades: | Semana 12
T Identificar las Analizar | .
ema variables snatizar jos Ponderacion | 5%
4.4 Variables de involucradas en sistemas de
medida m sistemna interés a través
4.4.1 Rugosidad Y de una
S contrastar las .
4.5 Andlisis de datos ) . exposicion por
diferencias entre Horas 3

4.5.1 Imagenes
4.5.2 Series de tiempo
4.5.3 Senales

variables y las
bases de datos
para el analisis
de las variables.

parte del
estudiante para
la identificacion
de variables para




el analisis de
datos.

lons Semana 13
4.6 Herramientas para
el analisis de los Actividades: Ponderacion | 5%
sistemas complejos, ] Explorar el
4.6.1 Dimensién de Objet.l vo software Benoit
caja E g y analizar datos
4.6 é Dimension de NS de un ejemplo de
rr;a.sa para el analisis a 1icacg()n P
4.6 3,Dimensi()n de la A By I(I;entiﬁcar. en la
S . complejos y en .
informacion, : red (internet) las
un ejemplo .
4.6.4 Rango re- keI l?qrramlentas Horas 3
e o | miona | Sl
;)t;anciap el ot @5 sistema de
p . interés. .
4.6.6 Variograma interés de cada
4.6.7 Ondoletas estudiante.
4.6.8 Dimension de la
fragmentacion.
Ponderacion: Objetivo: Actividades: Semana 14
Tema Aplicar las Analisis de Ponderacién | 10%
20% herramientas del | resultados para
i software Benoit | la
Mcftq@ologm de y obtener caracterizacion
. analisis resultados de un | del sistema y la Horas 3
CO',lt.e'.“dO Horas: 6 ejemplo de un comprension del
Ana11s1§, sistema. comportamiento.
pronostico y
toma de Actividades:
decisiones Objetivo: A partir de los SR =
Identificar el Ponderacid 10%
comportamiento re.sultados d onceracion 2
g:ol:llgstico toma de IRy zjeirirégl(i)éie
decisiones g T W) I;nerar una
accion basadaen | & " Horas 3
ol conclgsmn sobre
comportamiento. Derietun
tomada.
Ponderacion:
Contenido 10%
Exposicién del 0 Actividades: Semana 16
cartel Tema Objetivo: Presentar el
3 Evaluacion final Exposicion final | proyecto final
Horas del proyecto del sistema de Ponderacion
estudio
Horas 3

VIII. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliograficas, hemerograficas y “on-line”.




b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos actuales y relevantes a la materia en

lengua inglesa.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) Aproximacion empirica a la realidad

b) Busqueda, organizacién y recuperacion de informacion

¢) Comunicacion horizontal

d) Descubrimiento

e) Ejecucion-ejercitacion

f) Eleccion, decision

g) Evaluacién

h) Experimentacion

1) Exposicién

j) Extrapolacion y trasferencia

k) Internalizacion

1) Investigacién

m) Meta cognitivas

n) Planeacion, prevision y anticipacion

0) Problematizacion

p) Proceso de pensamiento 16gico y critico

q) Procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
r) Procesamiento, apropiacidon-construccion

s) Significacion generalizacion

t) Técnica de la pregunta

u) Trabajo colaborativo

IX.

Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0




Permite examen Uinico: no
b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

e Evaluaciones 30 %
e Tareas 20 %
e Presentaciones 20 %
e Proyecto final 30 %
Total 100 %
X. Bibliografia

1. Cliff Hooker (2011). Philosophy of Complex Systems. Oxford, Great Britain. Elsevier.

2. Allen B. Downey (2012) Think Complexity Version 1.2.3, Needham, Massachusetts, Green

Tea Press

3. K. J. Falconer (2013) Fractals: A Very Short Introduction; Oxford, Great Britain. Oxford

University Press

4. John G. Holden, Michael A. Riley, Jianbo Gao, Kjerstin Torre (2013). Fractal Analyses:

Statistical And Methodological Innovations And Best Practices, Frontiers E-books,

5. Fernando Brambila (2017) Fractal Analysis: Applications in Physics, Engineering and
Technology, Coratia, InTech

6. Mathworld, Wolfram; https://mathworld.wolfram.com/

7. Santa Fe Institute https://www.santafe.edu/

XI. Perfil deseable del docente

Profesor con grado de Doctor en ciencias o en areas de la ingenieria y con experiencia en la

investigacion.

XII. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Erwin Adan Martinez Gomez

Coordinador/a del Programa:  Dr. Delfino Cornejo Monroy



https://mathworld.wolfram.com/
https://www.santafe.edu/
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